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= (54) Title: PLASTIC CLOSING DEVICE WITH A PIERCING ELEMENT 

== (54) Bezeichnung: VERSCHLIESSVORRICHTUNG AUS KUNSTSTOFF MIT DURCHSTOSSER 




(57) Abstract: The invention relates to a closing device (I) for a container (B) 
that comprises a bung-type lower part (2) with a cylindrical pour spout (20). The 
cylindrical pour spout has a female thread in which a cylindrical piercing element 
(3) that is open to both sides and that is provided with a male thread is retained by 
a screw connection. A screw cap (4) can be placed on the lower part, said screw 
cap being provided with driver means (44, 45) that interact with driver means (34) 
in the piercing element (3). A fine-pitch thread is provided between the screw 
cap (4) and the lower part and a coarse -pitch thread between the lower part and 
the piercing element. The combined screw/translational motion of the piercing 
element and the selected threads produce a highly effective cutting motion. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Verschlussvorrichtung (1) fur ein Behalt- 
nis (B) vorgeschlagen, das einen spundformigen Unterteil (2) mit zylindrischem 
Ausguss (20) aufweist. Im zylindrischen Ausguss ist ein Innengewinde vorhan- 
den, in dem ein zylindrischer, beidseitig offener Durchstosser (3) mit Ausenge- 
winde (31) schraubbar gehalten ist. Auf den Unterteil ist eine Schraubkappe (4) 
aufsetzbar, die Mitnehmermittel (44, 45) aufweist, die mit Mitnehmem (34) im 
Durchstosser (3) zusammenwirken. Zwischen Schraubkappe (4) und Unterteil 
(2) ist ein Feingewinde und zwischen Unterteil und Durchstosser ein Grobge- 
winde vorgesehen. Die kombinierte Dreh- und Translationsbewegung des Durch- 
stossers und die Gewindewahl ergeben eine ausserst effektive Schneidbewegung. 
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Verschliessvorrichtung aus Kunststoff mit Durchstosser 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine uber einer 
durchstossbaren Stelle eines geschlossenen Behaltnisses 
anbringbare Verschlussvorrichtung aus Kunststoff, gemass 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Es sind verschiedenste, insbesondere zur Auf bewahrung von 
f liessfahigen Medien geeignete Behaltnisse auf dem Markt 
erhaltlich, bei denen vor der Oeffnung eine Folie oder 
Membran oder auch die Verpackungswand selbst durchstossen 
werden muss, bevor das flussige Medium dem Behaltnis 
entnommen werden kann. Solche Behaltnisse sind beispielsweise 
sogenannte Weichverpackungen aus ein- oder mehrlagigen Folien 
oder beschichtetem Karton, auf denen eine Verschliess- 
vorrichtung aufgeklebt oder auf geschweisst ist, wobei die 
Verschliessvorrichtung einen Schraubverschluss • umf asst . 
Verschliessvorrichtungen fur solche Verpackungen weisen einen 
Unterteil auf, der einen zylindrischen Ausgussstutzen mit 
Aussengewinde und einen unteren, randstandigen Flansch zur 
Befestigung auf der Weichpackung aufweist. Bevor der Inhalt 
aus der genannten Weichpackung entnommen werden kann, muss 
einerseits die Schraubkappe vom Unterteil abgeschraubt und 
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andererseits die Behaltniswand im Bereich des Ausgussstutzens 
durchtrermt warden. Fur die Durchtrennung weist die 
Verschlussvorrichtung einen integrierten Durchstosser auf zur 
Durchtrennung der Behaltniswand im Bereich der Behalter- 
6f f nung . 

Hierbei sind insbesondere zwei Systeme bekannt . Beim einen 
System wird in einem ersten Schritt der Schraubdeckel 
entfernt und in einem zweiten Schritt der integrierte 
Durchstosser vom Benutzer durch Fingerdruck nach unten 
bewegt. Typische Vertreter dieser Version sind beispielsweise 
aus der EP-A-0 ' 543 ■ 119 und der US-A-5, 297, 696 bekannt. Damit 
ein Durchstosser einer solchen Verschliessvorrichtung 
vernunftig betatigbar ist, muss der zylindrische Ausguss- 
stutzen mit einer seitlichen in axialer Richtung verlaufenden 
Ausnehmung versehen sein, die etwa der Breite eines Fingers 
entspricht. Diese bekannte Losungsversion ist relativ einfach 
im Aufbau, hat jedoch den Nachteil, dass einerseits die 
Ausgiesseigenschaf ten solcher Verschlusse schlecht sind und 
andererseits die Gefahr gross ist, dass bei der Betatigung 
des Durchstossers der Finger mit dem flussigen Inhalt in 
Beruhrung kommt . Dies fiihrt einerseits zu einer Verschmutzung 
des Fingers und andererseits zu einer Kontamination des 
flussigen Inhaltes . Dies ist besonders nachteilig, weil die 
hier interessierenden Behaltnisse insbesondere fur Getranke 
verwendet werden, deren Haltbarkeit durch die Kontamination 
wesentlich reduziert wird. 
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In einer zweiten, hier insbesondere interessierenden Version 
besteht eine interaktive Wirkung zwischen der Schraubkappe 
und dem Durchstosser . In den weitaus haufigsten Fallen wird 
der Durchstosser mit Hilfe der Schraubkappe nach unten durch 
die Behaltniswand hindurchgestossen. Hierzu befindet sich der 
Drehverschluss vor der Erstoffnung in einer zum Unterteil 
nach oben versetzten Lage, die meist durch ein Garantieband 
uberbriickt ist. Folglich muss zuerst das Garantieband 
entfernt werden, worauf dann der Verschluss vollstandig 
zugeschraubt wird, wobei gleichzeitig sowohl die Schraubkappe 
als auch der im Ausgussstutzen gelagerte Durchstosser nach 
unten bewegt werden. Beim vollstandigen Verschliessen der 
Schraubkappe wird folglich die Weichverpackung durchstossen 
und geoffnet. In einem dritten Schritt muss nun wieder die 
Schraubkappe vollstandig abgeschraubt werden, bevor nun der 
Inhalt frei zuganglich ist und ausgegossen werden kann. Ein 
typischer Vertreter dieser Verschlussversion ist beispiels- 
weise aus der WO 96/11850 bekannt . In ahnlicher Weise 
arbeitet eine Verschliessvorrichtung gemass der WO 99/64315. 
Bei dieser Vorrichtung hat der Durchstosser zwei Gewinde- 
abschnitte in unterschiedlicher Steigrichtung. In einer 
ersten Schraubbewegung wird der Durchstosser durch die 
Behaltniswand hindurch gedruckt und danach mit umgekehrter 
Drehrichtung die Schraubkappe vom Durchstosser abgeschraubt . 

Wahrend Verschliisse dieser Art bei Weichverpackungen relativ 
neu sind, sind solche Verschliessvorrichtungen in fast 
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analoger Bauweise fur Behaltnisse in Form von Flaschen, deren 
Behalterhals mit einer Membran oder Folie versiegelt ist, 
schon in diversen Ausf uhrungsf ormen bekannt . Auf dem Markt 
haben sich Verschliessvorrichtungen dieser Art nicht bewahrt . 
Neben immer wider auf tretenden Dichtungsproblemen ist das 
Hauptproblem darin zu sehen, dass die Oeffnung nicht den 
Gewohnheiten des Konsumenten entspricht. Folglich mussen auf 
der Verpackung ausfuhrliche Erklarungen angebracht sein, wie 
die Verpackung zu offnen ist. Dies ist nicht nur unerwunscht, 
sondern erf ahrungsgemass finden diese Erklarungen kaum 
Beachtung und vielfach liest der Konsument diese Erklarungen 
erst, nachdem er den Verschluss bereits zerstort bder 
unwirksam gemacht hat. 

Auf Grund der Kenntnisse schlagt die WO 99/42375 eine 
Vorrichtung vor, bei der ein Durchstosser interaktiv mit 
einer Schraubkappe zusammenwirkt in der Weise, dass beim 
einfachen Abschrauben der Schraubkappe gleichzeitig der 
Durchstosser so bewegt wird, dass er nach unten gefordert 
wird und die Verpackungswandung durchstosst. Diese 
Verschliessvorrichtung ist absolut einfach in der Bedienung 
und entsprechend fur den Konsumenten komf ortabel . 
Problematisch an diesem Verschluss ist jedoch die Tatsache, 
dass der Durchstosser haftend auf der Verpackungswandung 
angebracht werden muss. Der durchtrennte Teil der 
Verpackungswand bleibt somit am Durchstosser hangen. Die 
Rander der am Durchstosser verbleibenden Verpackungswand 



WO 02/28728 



# 




7CH01/00582 



bleiben auch nach dem erstmaligen Oeffnen fest damit 
verbunden. Der Durchstosser selber verbleibt in der 
Schraubkappe und wird beim Oeffnen der Schraubkappe mit 
hinaus bef ordert . Weil die meisten Weichverpackungen einen 
Papier- oder Kartonanteil aufweisen, kommt die zerstorte 
Behaltniswand, welche am Durchstosser fest angeklebt ist, 
einerseits immer wieder mit dem Inhalt des Behaltnisses in 
Kontakt und andererseits wird er bei jedem Oeffnen wieder 
nach aussen befordert und kann dabei mehrfach kontaminiert 
werden und Flussigkeitsreste , die daran haften, konnen ebenso 
kontaminiert werden oder oxidieren und gelangen danach wieder 
mit dem Inhalt in Verbindung, wenn der Drehverschluss 
geschlossen wird* Neben diesen unerwunschten Benutzungs- 
eigenschaf ten hat diese Verschlussvorrichtung insbesondere 
den enormen Nachteil, dass sie ausserst heikel und teuer in 
der Montage ist. Dies liegt daran, dass einerseits der 
Unterteil und andererseits der Durchstosser auf die 
Behaltniswand aufgeklebt oder aufgeschweisst werden muss. 
Wahrend . der Flansch des Unterteiles je nach 
Verpackungsmaterial aufgeschweisst werden kann, muss der 
Durchstosser auf jeden Fall aufgeklebt werden. Wird zu wenig 
Klebstoff appliziert, wird der Durchstosser beim Oeffnen von 
der Verpackungswand abgerissen, ohne dass diese zwingend auch 
geoffnet wird. Wird zu viel Klebstoff verwendet, so bilden 
sich Klebverbindungen zwischen dem Durchstosser und dem 
Unterteil und die Schraubkappe kann kaum noch aufgeschraubt 
werden, ohne dass sich dabei die Gewinde uberdrehen. 
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Letztlich ist aus der EP-A- 0 ' 328 1 652 eine den Oberbegriff des 
Anspruches 1 bildende Verschlussvorrichtung bekannt . Dieser 
ist in der Bedienung ausserst einfach, wird doch durch das 
erstmalige Abschrauben der Schraubkappe der Durchstosser 
linear nach unten bewegt und somit die Membran oder die 
Behaltniswand durchtrennt . 

Zwingenderweise mussen Weichverpackungen im Bereich, der 
durchstossen werden soli, eine vorgestanzte Soil- 
off nungsstelle aufweisen. Eine solche Sollof f nungsstelle wird 
durch eine Pragestanzung erreicht, bei der die Folie oder der 
Folienverbund nur teilweise gestanzt ist/ ohne eine 
Durchtrennung zu erreichen, so dass der Durchstosser mit 
geringerem Kraftaufwand eine vollstandige Durchtrennung 
ermoglicht. Dies ist eine ausserst heikle Stanzung und 
entsprechend sind relativ haufig die Anstanzungen zu gering, 
worauf die erf orderliche Kraft, die der Durchstosser erzeugen 
muss, sehr gross ist. 

Bei der bekannten Losung gemass der EP-A-0*328 1 652 wird die 
axial wirkende Kraft vora Schraubdeckel auf den Durchstosser 
ausgeubt und diese Kraft muss vom Schraubgewinde der 
Schraubkappe auf genommen werden konnen. Entsprechend muss das 
Gewinde am zylindrischen Unterteil und an der Innenflache der 
Mantelwand der Schraubkappe kraftig, das heisst mit grosser 
Gewindeganghohe ausgestattet sein. 
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Dies ist aber aus mehreren Griinden unerwunscht . Ein solches 
Gewinde verlangt insgesamt eine stabilere Konstruktion mit 
erhohten Wandstarken, was auch bei relativ kleinen 
Verschlussvorrichtungen ein Mehrgewicht von 1-3 Gramm ergibt. 
Bei den hier erf orderlichen Stuckzahlen von uber 10 9 
Stuck/Jahr ergibt dies Materialeinsparungen in der Grosse von 
uber 1000 Tonnen Kunststoff, falls eine geringere 
Gewindeganghohe realisiert werden kann. 

Bei den heute bekannten Losungen und insbesondere auch bei 
der Losung gemass der WO 99/62776 odef der obengenannten EP- 
A-0»328 , 652 lasst sich die gesamte translatorische Bewegung 
des Durchstossers praktisch nur auf eine Rotationsbewegung 
von 180° der Schraubkappe verteilen. Entsprechend ist die 
erforderliche Kraft zur Erstbetatigung der Schraubkappe gross 
und stark von der Zahigkeit des vom Durchstosser zu 
durchstossenden Materials abhangig. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Verschlussvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der die Kraft eubertragung der Schraubkappe auf den 
Durchstosser mit geringen axialen Kraften auf die 
Schraubkappe realisierbar ist. 

Diese Aufgabe lost eine Verschlussvorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1. 
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In der Zeichnung ist eine bevorzugte Aus fuhrungs form des 
Erfindungsgegenstandes im Detail dargestellt. Es zeigt : 



Figur 1 einen vertikalen Diametral schnitt durch die 

geschlossene Verschlussvorrichtung vor dem 
Erstgebrauch, wahrend die Figuren 2 bis 4 einen 
ahnlichen Verschluss in seinen Einzelteilen in 
perspektivischer Lage zeigen, wobei 
Figur 2 den Unterteil in einer Ansicht schrag von oben, 

Figur 3 den Durchstosser ebenfalls in Ansicht leicht von 

oben und 

Figur- 4 die Schraubkappe mit Blick leicht von unten 

zeigt . 

Figur 5 zeigt eine Variante der Schraubkappe in der 

Aufsicht mit Blick auf die Innenflache der 
Schraubkappe . 



In der Figur 1 erkennt man die Verschlussvorrichtung, die 
insgesamt mit 1 bezeichnet ist und hier in einem diametralen 
Vertikalschnitt dargestellt ist. Die hier dargestellte 
Position zeigt die Verschlussvorrichtung 1, die auf einem 
Behaltnis B befestigt ist. Das Behaltnis ist hier eine 
Weichverpackung, die aus einer Folie oder einer 
Mehrschichtfolie F gefertigt ist. Unter Weichverpackungen 
versteht man Behaltnisse, die aus einem beschichteten Karton 
oder aus einer Laminatf olie gefertigt sind und eine 
Sollof fnungsstelle S aufweisen, die durch eine entsprechende 
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Pragestanzung P vorgegeben ist. Bei einer solchen Prage- 
stanzung sind gewisse Schichten der Folie F durchtrennt , 
wahrend die zuinnerst liegenden Schichten oder Schicht 
unverletzt bleibt. 

Die erf indungsgemasse Losung lasst sich jedoch auch verwenden 
bei Weichverpackungen, in denen eine entsprechende Oeffnung 
bereits eingestanzt ist . Wahrend bei der ersten Variante der 
noch zu beschreibende Unterteil 2 auf die Folie F aussen 
aufgeschweisst oder aufgeklebt ist, erfolgt die Befestigung 
bei der zweiten Variante entweder durch eine Auf schweissung 
oder -klebung an der Aussen- oder Innenseite, wobei im 
letzteren Fall der Unterteil 2 die bereits vorhandene 
Oeffnung durchsetzt. In den beiden let ztgenannten Varianten 
ist dann eine entsprechende Membran vorgesehen, die zu 
durchstossen ist. 

Ohne dass eine solche Losung dargestellt ist, ist es fur den 
Fachmann selbstverstandlich, dass die erf indungsgemasse 
Losung auch so realisiert werden kann, dass der Unterteil 2 
einen integralen Bestandteil des Behaltnisses darstellt . In 
diesem Fall entspricht somit der Unterteil 2 einem 
entsprechend gestalteten Behaltnishals . 

Die nachfolgende detaillierte Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm nitnmt Bezug auf die Figuren 1 bis 4 . Die 
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Figuren 2 bis 3 stellen dabei die drei Hauptbestandteile 
entsprechend einer Explosionszeichnung dar. 

Der Unterteil 2 ist im Detail in der Figur 2 dargestellt. Der 
Unterteil 2 hat die Gestalt eines Spundes. Er besteht aus 
einem Flansch 21, dessen Unter- Oder Oberflache eine 
Schweiss- oder Klebflache 22 bildet. Mittels des Flansches 21 
erfolgt somit die Verbindung der Verschlussvorrichtung 1 mit 
dem Behaltnis B. Der Flansch 21 ist fluchtend einstuckig am 
unteren Rand des zylindrischen Ausgussstutzens 20 angeformt. 
Der zylindrische Ausgussstutzen 2 0 besitzt ein grobes, 
mehrgangiges Innengewinde 24 rait einer relativ geringen 
Gewindeganghohe . Der Querschnitt der Gewindegange ist 
bevorzugterweise trapezoid gef ormt . Dabei ist die in der 
Einbaulage obere Flanke der Gewindegange geneigt, wahrend die 
untere Flanke praktisch rechtwinklig von der zylindrischen 
Wand des Ausgussstutzens 20 radial nach innen absteht. Dies 
erlaubt einerseits ein verbessertes Herausziehen des Kernes 
der Spritzgussform bei der Herstellung und andererseits ein 
erleichtertes ratschenartiges Uebereinanderstossen dieses 
Gewindes mit dem Aussengewinde des Durchstossers 3 , der ein 
entsprechend gegengleiches Aussengewinde aufweist. Hierauf 
wird nachfolgend noch eingegangen werden. Die Mehrgangigkeit 
des Gewindes erlaubt einerseits eine erhohte Kraf tubertragung 
und andererseits einen flacheren Verlauf des Gewindes zu 
realisieren, wahrend gleichzeitig die Posit ionierung bei der 
Montage weniger heikel ist. 
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Der Ausgussstutzen 20 hat auf seiner zylindrischen Mantelwand 
auf der Aussenseite ein Aussengewinde 23 . Wahrend bei der 
Aus runnings form gemass der Figur 1 dieses Aussengewinde sich 



erstreckt und ein ubliches Gewinde aufweist, ist in der Figur 
2 eine bevorzugte Aus runnings form dargestellt, bei welcher 
das Aussengewinde 23 lediglich im unteren Bereich angeordnet 
ist und als Feingewinde gestaltet ist. Ein solches 
Feingewinde spart nicht nur Material, sondern hat zusatzlich 
noch den Vorteil, dass wiederum bei der Montage keine exakte 
Winkellagepositionierung erforderlich ist. Das hier gewahlte 
Feingewinde kann gewahlt werden, weil im Gegensatz zu 
Losungen des Standes der Technik die axial auftretenden 
Krafte bei der Betatigung des Durchstossers nicht von der 
Schraubkappe 4 aufgenommen werden mussen. Mittels der 
Schraubkappe 4 werden lediglich Radialbewegungen auf den 
Durchstosser ausgeubt, wobei das Gewinde zwischen der 
Schraubkappe 4 und dem Unterteil 2 praktisch unbelastet 
bleibt. Zwischen dem Aussengewinde 23 und dem Flansch 21 ist 
am Ausgussstutzen 20 unten ein ringformiger Anschlagswulst 25 
angeformt. Dieser Anschlagswulst 25 nimmt einerseits die 
Krafte auf, die bei einem Aufdrucken der Schraubkappe 4 auf 
den Unterteil 1 wirken. Die Schraubkappe 4 kann somit direkt 
bis zum Anschlag auf die Anschlagswulst 25 hinuntergedruckt 
werden. Die Anschlagswulst 25 kann aber zusatzlich noch hier 
nicht dargestellte Formschlussmittel aufweisen, die mit einem 
Garantieband an der Schraubkappe 4 zusammenwirken konnen. Ein 



praktisch uber die gesamte Hohe des Ausgussstutzens 



20 
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solches Garantieband ist hier nicht Gegenstand der Erfindung 
und entsprechend in der Zeichnung zu deren Entlastung 
weggelassen . 

In den Ausgussstutzen 2 0 des Unterteiles 2 passt ein 
entsprechend gestalteter Durchstosser 3. Der Durchstosser 3 
hat die Form eines zylindrischen Rohrstuckes. Dieses 
Rohrstuck wird gebildet durch eine zylindrische Wand 30, die 
rait einem Aussengewinde 31 versehen ist, dessen Gestaltung 
auf das Innengewinde 24 des Unterteiles 2 entsprechend 
angepasst ist. Dieses Aussengewinde 31 hat wiederum eine 
relativ geringe Gewindeganghohe . Die Gewindegange des auch 
hier wiederum mehrgangigen Gewindes 31 haben ebenso einen 
trapezfomigen Querschnitt. Im Gegensatz zum Innengewinde 24 
ist hier die obere Flanke 35 sehr steil respektive mindestens 
annahemd senkrecht zur zylindrischen Wand 30 verlaufend. 
Hingegen ist die im Einbauzustand untere Gewindef lanke 36 
relativ stark geneigt. Auch hier wiederum erlaubt diese 
Gestaltungsform einerseits eine verbesserte Entformung aus 
der Spritzform und andererseits eine erleichterte 
ratschenformige Einfuhrung des Durchstossers 3 in den 
Unterteil 2 . Der untere Rand des Durchstossers 3 ist als 
Schneidkante 32 gestaltet. Entsprechend ist die zylindrische 
Wand 3 0 von aussen nach innen geneigt geformt und bildet eine 
scharfkantige Schneidkante. An der Schneidkante 32 konnen 
zusatzlich Perf orationszahne 33 angeformt sein. 
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Die zylindrische Wand 30 weist auf ihrer Innenflache 
mindestens einen zum Zentrum hin vorstehenden Mitnehmer 34 
auf. Je nach Gestaltungsf orm wird man jedoch zwei oder vier 
solche Mitnehmer 34 anbringen. In der Ausfuhrung gemass der 
Figur 3 sind diese Mitnehmer 34 als Nocken gestaltet, die 
einen etwa rechteckigen Querschnitt aufweisen. Die Mitnehmer 
34 konnen aber auch durchgehend als in axialer Richtung 
verlaufende Rippen gestaltet sein. 

In einer besonders bevorzugten, hier ebenfalls nicht 
dargestellten Variante lassen sich der Unterteil 2 und der 
Durchstosser 3 in vertikaler Richtung axial aufeinander 
ausgerichtet einstxickig fertigen, wobei sie an ihrer 
Verbindungsstelle uber mehrere Sollbruchstege miteinander 
verbunden sind. Auf diese Weise kann die Montage besonders 
einfach erfolgen, indem lediglich die beiden Teile ineinander 
gepresst werden. Eine Ausrichtung der beiden Teile 
aufeinander entfallt, weil diese bereits in der Fertigung 
korrekt aufeinander in der richtigen Winkellage zueinander 
hergestellt sind. 

Die Schraubkappe 4 ist in der Figur 4 dargestellt. Sie 
besteht aus der Deckflache 4 0 und der umlaufenden Mantelwand 
41. An der Innenflache der Mantelwand 41 ist das Innengewinde 
42 angeformt, das mit dem Aussengewinde 23 am Ausgussstutzen 
20 zusammenwirkt . Entsprechend ist dieses Gewinde ebenso als 
Feingewinde gestaltet. Zentrisch an der Deckflache 40 
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angeformt ist eine Ringwand 43. Diese ist so dimensioniert , 
dass sie mit einem gewissen Zwischenraum in dem Innenraum des 
Durchstossers 3 Platz findet. Die Ringwand 43 hat keine 
Dichtfunktion, sondern dient im Wesentlichen dem Antrieb des 
Durchstossers 3, Entsprechend weist die Ringwand 43 
Formschlussmittel auf, die mit den Mitnehmern 34 an der 
Innenwand der zylindrischen Wand 30 zusammenwirken konnen. 
Diese Formschlussmittel konnen einerseits eine Mitnehmernut 
44 sein, in der der Mitnehmer 34 zu gleiten vermag, oder das 
Formschlussmittel kanh als Mitnehmerrippe 45 gestaltet sein. 
In diesem Falle liegt die Mitnehmerrippe 45 bei der 
Betatigung seitlich am Mitnehmer 34 an. Entsprechend kann der 
Mitnehmer 34, wie bereits erwahnt, entweder als Nocken oder 
als Langsrippe gestaltet sein. 

Das Formschlussmittel kann aber auch ohne die Ringwand 43 
gestaltet sein. Eine solche Losung zeigt die Figur 5, bei der 
eine Sicht von unten in die Innenseite einer Schraubkappe 4 
dargestellt ist. Auch hier ist an der Deckflache 40 
anschliessend die Mantelwand 41 mit dem Innengewinde 42 
angeformt. Statt einer Ringwand 43 sind hier jedoch zwei 
kreuzende, senkrecht auf der Deckflache 40 stehende Wande 
angeformt, die vier Mitnehmerrippen 45 definieren. Diese 
Losung kommt insbesondere bei Verschlussvorrichtungen mit 
kleinerem Durchmesser in Frage. 
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Wie bereits erwahnt, kaxm die erf indungsgemasse Verschluss- 
vorrichtung auf einer Weichverpackung angebracht sein, wobei 
die Verbindung zwischen der Weichverpackung und der 
Verschlussvorrichtung 1 uber den Unterteil 2 erf olgt . Ebenso 
ist es moglich und bereits erwahnt, dass der Unterteil 2 
selbst Teil eines Behaltnisses bildet. Letztlich kann es aber 
auch sinnvoll sein, den Unterteil als Adapter zu gestalten, 
urn die Verbindung mit einem bestehenden Ausguss an einem 
beliebigen Behaltnis anzuformen. 

Wie ebenfalls bereits erwahnt, kann der Durchstosser 3 mit 
dem Unterteil 2 einstuckig gefertigt sein. Die beiden Teile 
sind dann fluchtend aufeinander ausgerichtet . Eine solche 
Losung ist realisierbar , indem der Durchstosser oberhalb des 
Unterteiles 2 angeformt ist, doch ist selbstverstandlich auch 
die umgekehrte Anordnung moglich, wobei der Durchstosser 3 
unterhalb des Ausgussstutzens 20 mit diesem fluchtend liber 
Sollbruchstellen angeformt ist. Letztere Variante hat den 
Vorteil, dass dadurch die Gestaltung der Schneidkante nicht 
beeinflusst wird. Wie beispielsweise in der rechten Halfte in 
der Figur 1 gezeigt, kann selbstverstandlich die Schneidkante 
32 gezahnt gestaltet sein. Die Gestaltung der Schneidkante 
32, ob mit oder ohne Perf orations zahne 33, mit gerader oder 
gezackter Schneidf lache, wird im Wesentlichen davon abhangen, 
aus welchem Material das Behaltnis B beziehungsweise die 
Metnbran, die vom Durchstosser zu offnen ist, gefertigt ist. 
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Wahrend bisher die Verbindung zwischen Unterteil 2 und 
Durchstosser 3 immer als Gewinde beschrieben ist, sei hier 
darauf hingewiesen, dass dies nicht zwingend ist . Diese 
formschlussigen Mittel an der zylindrischen Wand des 
Durchstossers und an der Innenwand des Ausgusses 20 konnen 
auch als schraubenf ormige Gleitbahnen gestaltet sein. 
Entsprechend wird man das f ormschlussige Mittel am 
zylindrischen Ausgussstutzen als eine etwa gegengleiche 
schraubenlinienf ormige, in die Wand des Ausgussstutzens 
eingelassene Fuhrungskurve gestalten. Urn nicht eine 
punktf ormige Uebertragung zu bewirken, wird man die erwahnte 
Gleitbahn und die Fuhrungskurve so aufeinander anpassen, dass 
die beiden flachig aufeinander aufliegen. 

Die Gestaltung der Schneidkante kann, wie bereits erwahnt, 
auf das zu durchtrennende Material spezifisch angefofmt sein. 
Bei einer solchen spezifischen Ausgestaltung lassen sich drei 
verschiedene Wirkungsbereiche definieren. Der erste Wirkungs- 
bereich besteht in den Perf orations zahnen 33, die in einem 
ersten Schritt eine Perforation des Materials bewirken. In 
der Drehrichtung direkt anschliessend an den Perf or at ions zahn 
wird man Schneidbereiche 37 vorsehen, die eine schneidende 
Durchtrennung des Materials bewirken- Schliesslich kann die 
Schneidkante in einen stumpfen verbreiterten Bereich 38 
ubergehen, der in axialer Richtung dem Perf or at ions zahn am 
weitesten entfernt ist und nur noch der Verdrangung der 
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geschnittenen Behaltniswand oder Membran aus dem Bereich der 
Ausgussof fnung dient. 

Der grosse Vorteil der erf indungsgemassen Losung besteht wie 
bereits erwahnt darin, dass in axialer Richtung auf der 
Schraubkappe bei der Betatigung praktisch keine Krafte 
auftreten. Dieser Vorteil zahlt sich auch aus in Bezug auf 
die Verwendung eines Garantiebandes . Normalerweise sind 
Garantiebander, die direkt beim Auf schrauben von der Schraub- 
kappe getrennt werden, iiber entsprechende Sollbruchstellen 
mit dieser verbunden, und diese Sollbruchstellen mussen 
gelost werden, indem eine Kraft in axialer Richtung ausgeubt 
wird, die beim Auf schrauben der Kappe auftritt. Weil diese 
Kraft bei den bekannten Losungen einer Verschlussvor richtung 
der hier interessierenden Art gleichzeitig mit der axial en 
Kraft, die auf den Durchstosser auszuuben ist, zusammenwirkt 
bzw. sich summiert, war die Gesamtkraft, die bei der Oef fnung 
erforderlich war, enorm gross. Die Verwendung eines 
Feingewindes ware damit zum vomherein undenkbar. 

Das wesentliche Prinzip der erf indungsgemassen Losung besteht 
in der neuen Kinematik. Statt, wie bisher, die Axialbewegung 
des Durchstossers mittels der Schraubkappe zu erzielen, wird 
diese hier durch die Schraubbewegung zwischen dem 
Durchstosser 3 und dem Unterteil 2 erzielt. 
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Liste der Bezugszatilen 

1 Verschlussvorrichtung 

2 Unterteil 

3 Durchstosser 

4 Schraubkappe 

20 Ausgussstutzen 

21 Flansch 

22 Schweiss- oder Klebflache 

23 Aussengewinde 

24 Innengewinde 

25 Ringformige Anschlagswulst 

3 0 Zylindrische Wand 

3 1 Aussengewinde 

32 S chne i dkant e 

3 3 Per forat ions zahne 

34 Mitnehmer 

3 5 obere Flanke 

36 untere Flanke 

3 7 Schneidbereich 

3 8 Verdrangungsbereich 

4 0 Deckf lache 

41 Mantelwand 

42 Innengewinde 

43 Ringwand 

44 Mi tnehmernut 

45 Mitnehmerrippen 

B Behaltnis 

F Folie oder Mehrschichtf olie 

P Pragestanzung 
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Patentanspr-Ciche 

1. Eine uber einer durchstossbaren Stelle eines 
geschlossenen Behaltnisses (B) anbringbare Verschluss- 
vorrichtung (1) aus Kunststof f , bestehend aus einem 
spundformigen Unterteil (2) mit zylindrischem Ausguss- 
stutzen (20) , der mit dem Behaltnis verbunden oder 
verbindbar ist, und einer Schraubkappe (4), die auf den 
Unterteil (2) auf schraubbar ist, sowie einem zylindri- 
schen Durchstosser (3), der in axialer Richtung beid- 
seitig offen ist und im Unterteil verschiebbar gelagert 
ist, wobei in der Schraubkappe (4) Mittel (44, 45) 
vorhanden sind, die bei einer Abschraubbewegung der 
Schraubkappe auf den Durchstosser wirken, der durch die 
durchstossbare Stelle (S) nach unten in das Behaltnis 
bewegt wird, dadurch gekennzeichnet , dass der Durch- 
stosser (3) auf der zylindrischen Innenwand (30) 
mindestens einen Mitnehmer (34) aufweist, der mit minde- 
stens einer in der Schraubkappe (4) vorhandenen axial 
verlaufenden Mitnehmerrippe (45) oder Mitnehmernut (44) 
zusammenwirkt und bei einer Drehbewegung der Schraubkappe 
(4) den Durchstosser (3) in eine Drehbewegung versetzt, 
und dass zwischen dem zylindrischen Ausgussstutzen (20) 
des Unterteiles (2) und dem zylindrischen Durchstosser 
(3) Formschlussmittel (24, 31) vorhanden sind, die bei 
der erstmaligen Abschraubbewegung der Schraubkappe den 
Ausgussstutzen (20) schraubenf ormig nach unten bewegen. 
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2 . Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1 zur Verwendung auf 
einer Weichpackung (F) , dadurch gekennzeichnet , dass der 
zylindrische Ausgussstutzen (20) mit Aussengewinde mit 
einem unteren rands tandigen Flansch (21) zur Befestigung 
an einer Weichpackung gestaltet ist, und dass die 
durchstossbare Stelle ein Bereich (S) der 
Behaltniswandung ist, der unterhalb der vom Unterteil (2) 
f reigelassenen Ausgussof f nung liegt. 

' 3. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Unterteil (2) ein Adapter ist, 
der auf einen membranversiegelten Hals eines Behaltnisses 
aufsetzbar ist und einen sich uber den Behaltnishals nach 
oben erstreckenden, die Ausgussof f nung formenden Teil 
aufweist . 

4. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Unterteil (2) als Teil des 
Behaltnisses selbst gestaltet ist. 



5. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Unterteil (2) und der 
Durchstosser (3) zwei gesondert gefertigte Teile sind. 

6. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Unterteil (2) und der 
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Durchstosser (3) einstuckig in axial fluchtender 



Anordnung ubereinander gefertigt und iiber Sollbruch- 
stellen winkelpositioniert gehalten sind. 

7. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel in der Schraubkappe (4) 
zur Betatigung des Durchstossers (3) eine Ringwand (43) 
ist, an deren Aussenf lache mindestens eine parallel zur 
Rotationsachse der Ringwand verlaufende Mitnehmerrippe 
(45) angefortnt ist. 

8. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchstosser (3) mindestens eine 
Schneidkante (32) aufweist. 

9. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchstosser (3) an seiner zum 
Behaltnis hin gerichteten Schneidkante (32) mit 
mindestens einem Perf orations zahn (33) versehen ist. 

10. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchstosser (3) axial fluchtend 
tiber dem Unterteil (2) angeordnet ist und die Sollbruch- 
stellen Stege sind, die als zerstorbare Verbindungen 
zwischen der unteren, zum Behaltnis gerichteten 
Schneidkante (32) des Durchstossers und der oberen Kante 
des Ausgussstutzens (20) angeordnet sind. 
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11 . Verschlussvorrichtung 



nach 



Anspruch 



dadurch 



gekennzeichnet , dass der Durchstosser (3) axial fluchtend 
unter dem Ausgussstutzen (20) des Unterteiles (2) 
angeordnet ist und die Sollbruchstellen in Form von 
Stegen als zerstorbare Verbindungen zwischen der oberen 
Kante des Durchstossers (3) und dem genannten unteren 
Rand des Ausgussstutzens (20) angeordnet sind. 

12. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schraubkappe (4) ein 
Garantieband aufweist, das in axialer Richtung wirkt und 
in einer Ausnehmung am Unterteil (2) eingreift. 

13. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung eine Ringnut im 
zylindrischen Ausgussstutzen (20) ist. 

14. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schneidkante (32) drei verschiedene 
Wirkungsbereiche aufweist, namlich einen ersten Perfora- 
tionsbereich in der Gestalt mindestens eines Perfora- 
tionszahnes (33) , an den beidseitig ein Schneidbereich 
(37) anschliesst, und dass ein Bereich als Verdrangungs- 
bereich (3 8) gestaltet ist, der die teilweise geschnitte- 
ne Behaltniswand (F) oder Membran aus dem Bereich der 
Ausgussof fnung zur Seite verdrangt, ohne eine Trennung 
von der Behaltniswand oder Membran zu bewirken. 
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15. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schraubkappe (4) mindestens eine 
an der Innenseite ihrer Deckflache (40) angeordnete, 
diametral verlaufende Wand aufweist, die mindestens eine 
achsparallele Mitnehmerrippe (45) bildet. 

16. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das f ormschiussige Mittel an der 
zylindrischen Wand (30) des Durchstossers (3) eine 
schraubenlinienformig vorstehende Gleitbahn ist. 

17. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass f ormschiussige Mittel am 
zylindrischen Ausgussstutzen (20) eine schraubenlinien- 
formige, in, die Wand des Ausgussstutzens (20) 
eingelassene Fuhrungskurve ist. 

18. Verschlussvorrichtung nach den Anspruchen 16 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitbahn und die 
Fuhrungskurve flachig aufeinander aufliegen. 
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